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The pole windings (9) are spaced apart from the cores (4) 
and cooled by the flow through the limbs (11) of a U-shaped 
guide (12). Each limb (11) is divided into two channels (15,16) 
with insulating spacers (23) which may be formed integrally of 
the same GFRP material. Longer spacers (23a) define the central 
spaces (13,14). The pole support (10) is tensioned by a 
supporting plate (25) and threaded bolt (26) and nut (27) so as 
to secure the insulation (24) between itself and the windings 
(9) on either side.; High-speed coolant flow is permitted 
without weakening of pole cap structure. 
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© Anordnung zur Fuhrung des Kuhlmediums in Schenkelpolmaschinen. 



© Um bei Schenkelpolmaschinen eine optimaie 
Hinterluftung der Polspulen (9) zu erreichen, ist in 
dem Spalt zwischen Polkern (4) und Polspule (9) 
eine U-formige Leiteinrichtung (12) eingeschoben, 
welche fast bis an die Polkappe (5) reicht. Durch die 
dadurch gebildeten Raume (15,16) wird das Kuhlmit- 



tel geleitet. Auf diese Weise werden hohe Kahlmittel- 
geschwindigkeiten erzielt. die zu hoheren Warme- 
Gbergangszahlen fuhren und somit die Leitertempe- 
raturen der Polspulen senken. 
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ANORDNUNG ZUR FUHRUNG DES KUHLMEDIUMS IN SCHENKELPOLMASCHINEN 



TECHNISCHES GEBIET 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung 
zur Fuhrung des Kuhlmediums in Schenkelpolma- 
schinen. Sie betrifft insbesondere eine Anordnung 
zur forcierten Zufuhr des Kuhlmediums in den 
Spalt zwischen dem Polkern und der Polspule. 

Die Erfindung nimmt dabei Bezug auf einen 
Stand der Technik, wie er sich beispielsweise aus 
der DE-AS 11 91 475 ergibt. 



TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND UND 
STAND DER TECHNIK 



Die Kuhlung der Erregerwicklung von Schen- 
kelpollaufern elektrischen Maschinen bereitet oft 
erhebliche technische Schwierigkeiten. Wahrend es 
fur die KUhlluftfuhrung in den PollUcken bereits 
eine Reihe von technisch einwandfreien und funk- 
tionsfahigen Vorschlagen gibt, sind die bisher be- 
kannten Massnahmen zur Polspulenhinterluftung, 
also der Abfuhr der Warme aus dem Spalt zwi- 
schen Polspule und Polkern weniger befriedigend. 
Dazu gehoren die Thermosiphon-Kuhlung gemass 
der US-PS 3,739,212 und die gezielte Fuhrung von 
Kuhlmittel durch besagten Spalt und von dort aus 
durch Bohrungen in der Polkappe in den Maschi- 
nenluftspait, wie es in der DE-AS 11 91 475, Fig. 1, 
dargestellt ist 

Die Thermosiphonkuhlung beruht auf der Aus- 
nutzung von Dichteunterschieden, ist wenig wirk- 
sam und ist auch einer sauberen Berechnung nicht 
zuganglich. 

Die Polspulenhinterluftung fuhrt zwangslSufig 
zur Schwachung der ohnehin hochbelasteten Pol- 
schuhe. 



KURZE DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur forcierten Zufuhr des Kuhlmediums 
der eingangs genannten Gattung zu schaffen, die 
hohe Kuhlmediumsgeschwindigkeiten zulasst, ohne 
die Polkappe zu schwachen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 
gelost, dass im Spalt zwischen Polkern und Pol- 
spule eine Leiteinrichtung vorgesehen ist, welche 
den Spalt in zwei Raume unterteilt, die im wesentli- 
chen nur am polkappenseitigen Ende in freier Ver- 
bindung stehen, wobei vom Druckerzeuger aus ge- 



sehen beide Raume nacheinander durchstromt 
sind. 

Derartige Leiteinrichtungen bestehen im einfach- 
sten Fall aus U-formig gebogen Blechen oder Plat- 

5 ten, wobei jeder Schenkel in die einander zuge- 
wandten Spalte zweier benachbarter Pole eintau- 
chen, und die Basis des Blechs bzw. der Platte in 
der Pollucke geiegen ist und auf diese Weise den 
Raum zwischen benachbarten Polen in einen Ein- 

io stromraum und einen Abstromraum fOr das Kuhf- 
medium unterteilt 

Der Vorteii der Erfindung ist insbesondere dar- 
in zu sehen, dass sie sich sowohl bei Neukonstruk- 
tionen als auch bei der Umrustung bestehender 

75 Maschinen verwenden lasst Durch die erfindungs- 
gemasse BelUftungsart werden hohere Kuhlmittel- 
geschwindigkeiten am RCicken der Poispulen er- 
zeugt, die zu hoheren Warmeubergangszahien fuh- 
ren und die Leitertemperaturen der Poispulen sen- 

20 ken. Dadurch kann die Ausnutzung der Maschine 
gesteigert werden. 

Weitere Vorteile der Erfindung und AusfGh- 
rungsbeispiele werden nachfolgend an hand der 
Zeichnung naher erlautert. 

25 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 



30 In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung schematisch dargestellt, und zwar 
zeigt: 

Fig.1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung in stark schematisierter Form bei einer 
35 einseitig beiQfteten Schenkelpolmaschine im 
Langsschnitt; 

Fig. 2 einen Teilquerschnitt durch die Maschine 
nach Fig. 1; 

Fig.3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
40 dung in stark schematisierter Form bei einer 
einseitig belufteten Schenkelpolmaschine im 
Langsschnitt mit gegenuber Fig.1 abweichender 
Kuhlmittelfuhrung; 

Fig.4 einen Teilquerschnitt durch die Maschine 
45 nach Fig. 4; 

Fig.5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung in stark schematisierteren Form bei einer 
symmetrisch beluftete Schenkelpolmaschine im 
Langsschnitt; 

so Fig.6 einen mehr ins Detail gehenden Teilquer- 
schnitt durch zwei benachbarte Pole in der 
Hohe der Polwicklungsabstutzung. 



WEGE ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 
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In Fig. 1 ist eine Schenkelpolmaschine im 
Langsschnitt stark vereinfacht dargestellt. Der Sta- 
torblechkorper ist mlt 1, die Statorwicklung mit 2 
bezeichnet. Ein Pol 3, bestehend im wesentlichen 
aus Polkem 4 und Polkappe 5 ist auf dem Rotor- 
joch 6 und dieses wiederum auf dem Rotorkorper 
7 befestigL Mit 8 ist die Welle der Maschine ge- 
kennzeichent. Jeder Pol 3 weist eine Polwicklung 9 
auf, die in bekannter Weise mittels Abstutzelemen- 
ten 10 in der Pollucke abgestiitzt ist. 

Die Polspulen 9 sind vom Polkern 4 beabstan- 
det. In die einander zugewandten Spalte je zweier 
beanchbarter Pole sind die Schenkel 11 einer U- 
formigen Leiteinrichtung 12 elngeschoben, deren 
Basis die PoliOcke in zwei Raume 13 und 14 
unterteilt. Die Schenkel 11 unterteilen gleichermas- 
sen die Spalte zwischen der Polspule 9 und Pol- 
kem 4 in zwei Raume 15 und 16. Diese sind im 
polkappennahen Bereich des Spaites miteinander 
verbunden. 

Beim Betrieb der Maschine stromt Kuhlmittel 
in Richtung der Pfeile 17 (von einem nicht darge- 
stellten Druckerzeuger) in die Pollucken. Dieser 
Kuhlmittelstrom verteilt sich im wesentlichen auf 
drei Teilstrome: einen ersten Strom 17a durch den 
Maschinenluftspalt 18, einen zweiten Strom 17b 
durch den Raum zwischen den Polspulen 9 zur 
Kuhlung der Polspulen und einen dritten Strom 17c 
in den Raum 13 unterhalb der Leiteinrichtung 12, 
dem PollGckengrundkanal. Infolge Fliehkrafteinwir- 
kung wird dieser dritte Strom in den Raum 15 
abgelenkt, streicht an den Wanden der Polkerne 4 
entlang radial nach aussen, wird dann an der Pol- 
kappe 5 umgelenkt und stromt durch den Raum 16 
zwischen dem Schenkel 11 und der inneren Wan- 
dung der Polspulen in den Raum 14, wo er sich mit 
dem zweiten Teilstrom sukzessive wieder vereinigt. 
Eine Blende 19 verschliesst den Poliuckengrundka- 
nal 13 am anderen Maschinenende. 

In den Figuren 3 und 4 ist eine Variante der 
Beiuftungsanordnung dargestellt, bei welcher die 
Strdmungsrichtung des KOhlmediums in den Rau- 
men 15 und 16 entgegengesetzt zu derjenigen 
nach Fig.1 und 2 ist. Hier ist bei sonst gleicharti- 
gem Aufbau - gleiche Teile sind in den Figuren 1 
bis 4 mit einunddenselben Bezugszeichen verse- 
hen - der Raum 13 (Polluckengrundkanal) auf der 
Einstromseite der Maschine mit einer Blende 20 
verschlossen, am anderen Ende hingegen ist er 
offen. Das Kuhlmittel stromt demgemass in den 
Raum zwischen den Polen, ein Teilstrom davon 
gelangt in den Raum 14 und von dort aus in den 
Raum 16, nach Umlenkung an der polkappenunter- 
seite radial nach innen durch den Raum 15, von 
dort aus in den Raum 13, den Polluckengrundka- 
nal, und verlasst diesen an der anderen Maschi- 



nenseite. 

Bei Maschinen mit grosseren Eisenlangen er- 
folgt die Beliiftung in der Regel von beiden Ma- 
schinenseiten her, wobei in aller Regel Druckerzeu- 

5 ger auf beiden Maschinenseiten angeordnet sind. 
Eine deartige Anordnung ist in Fig. 5 beispielswei- 
se dargestellt, wobei nur eine Maschinenhalfte dar- 
gestellt ist. weil die andere spiegelbildlich dazu 
aufgebaut ist. Das Kuhlmittel stromt dabei analog 

10 Fig. 1 in drei Teilstromen 17a, 17b und 17c durch 
die Maschine und verlasst diese durch Luftaustritts- 
schlitze 21 im Statorblechkorper 1. Zur Trennung 
der von beiden Seiten in die Maschine einstro men- 
den Kuhlmittelstrome 17c ist in Maschinenmitte im 

75 Raum 13 und 14 eine Trennwand 22 vorgesehen. 
Abgesehen hiervon entspricht die Anordnung und 
der Aufbau der Leiteinrichtung 12 derjenigen nach 
Fig.1 und 2. 

In Fig. 6 ist die Anordnung und der Aufbau der 

20 Leiteinrichtung 12 detaillierter veranschaulicht. Die 
erforderliche Distanzierung der Schenkel 1 1 in den 
Spalten zwischen Polkem 4 und Polspule 9 erfolgt 
lokal durch Distanzstucke 23 aus Isoliermaterial, 
die auf beiden Seiten der Schenkel 1 1 angebracht 

25 sind. Die Distanzstucke auf der einen Seite der 
Schenkel 11 sind gegenuber den Distanzstucken 
auf der anderen Seite der Schenkel versetzt und so 
bemessen, dass die ublicherweise aus nichtmagne- 
tischem Stahlblech bestehenden Schenkel durch 

30 Federkraft im Spalt eingespannt sind. Werden die 
Leiteinrichtungen aus einem Isoliermaterial, z. B. 
glasfaserverstarktem Kunstharz hergestellt, so kon- 
nen die Distanzstucke mit Vorteil einstuckig mit der 
Leiteinrichtung 12 ausgebildet sein, z. B. in Gestait 

35 warzenartiger Vorsprunge oder dergleichen. 

Die Abstutzung der Leiteinrichtung 12 im Polluk- 
kengrundkanal 13 kann in gleicher Weise mittels 
Distanzstucken 23a erfolgen. Moglich ist auch eine 
Befestigung durch Schrauben und Distanzelemente 

40 Oder andere Befestigungsmittel, da der Pollucken- 
grundkanal ausserhalb der Polspulen-AbstUtzel- 
emente 12 frei zuganglich ist. 

Der Vollstandigkeit halber ist in Fig.6 auch die 
Isolation 24 zwischen dem Abstutzelement 10 und 

45 den Polspulen 9 eingezeichnet, ebenso die Ver- 
spannung des Abstutzelementes 10 mittels Stutz- 
platte 25 und Schraubenbolzen 26 mit Mutter 27. 
Diese Art der Abstutzung der Polspulen 9 erfolgt in 
Anlehung an die eingangs genannte US-PS 

50 3,739,212 und ist dort ausfuhrlich beschrieben. 



Anspriiche 

55 1. Anordnung zur forcierten Zufuhr des KOhlme- 
diums in den Spalt zwischen dem Polkem und der 
Polwicklung von Schenkelpolmaschinen, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Spalt zwischen Polkern 
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(4) und Polspule (9) eine Leiteinrichtung (12) vorge- 
sehen ist, welche den Spalt in zwei Raume (15,16) 
unterteilt, die im wesentlichen nur am polkappen- 
seitigen Ende des Spalts in freier Verbindung ste- 
hen, wobei vom Druckerzeuger (28) aus gesehen s 
beide Raume (15,16) nacheinander durchstromt 
sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leiteinrichtung (12) sich uber 

die gesamte axiale Lange der Pole (3) erstreckt. w 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung (12) U- 
formig mit zwei Schenkeln (11) und einer die 
Schenkel verbindenden Basis besteht, welche 
Schenkel (11) in den besagten Spalt zwischen Pol- 75 
kern (4) und Polspule (9) hineinragt, wobei an den 
freien Schenkelenden je ein Spalt zwischen diesen 

und der Polkappe (5) freibleibt. 

4. Anordnung nach Anspruche 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Basis der Leiteinrichtung (12) 20 
vom Grund der Pollucke beabstandet ist und der 
dadurch entstandene Raum (13) als Zustrom- oder 
Abstromraum fur das durch den besagten Spalt 
stromende Kuhlmitte! dient. 

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass die Distanzierung der Schen- 
kel (11) und der Basis vom Polkern (4) und Polspu- 
le (9) durch DistanzstUcke (23, 23a) erfolgt, die an 

der Leiteinrichtung (12) angebracht oder einstuckig 

mit dieser ausgebildet sind. 30 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer einseitig 
belufteten Maschine der Raum (13) zwischen der 
Leiteinrichtung (12) und dem Grund der Pollucke 

auf der der Bnstromseite gegenuberliegenden Ma- 35 
schinenseite durch eine Blende (19) verschlossen 
ist, und der besagte Raum (13) als Zustromraum 
fur das durch den Spalt zwischen Polkern (4) und 
Polspule (9) zu leitende KUhlmittel dient (Fig.2). 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, ao 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einseitig belufte- 
ten Maschinen der Raum (13) zwischen der Leitein- 
richtung (12) und dem Grund der Pollucke auf der 
Bnstromseite der Maschine durch eine Blende (20) 
verschlossen ist, und der besagte Raum (13) als 45 
Ausstromraum "fur das durch den Spalt zwischen 
Polkern (4) und Polspule (4) stromende Kuhlmittel 
dient (Fig.4). 

8. Anordnmung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei beidseitig beluf- 50 
teten Maschinen etwa in Maschinenmitte eine 
Trennwand (22) vorgesehen ist, welche zumindest 

den Raum (13) zwischen Leiteinrichtung (12) und 
dem Grund der Pollucke axial unterteilt (Fig.5) 

55 
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